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© Verfahren zur Herstellung einer Reparaturlackierung 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren iur Herstellung einer 
mehrschichtigen Reparaturlackierung durch Auftrag einer 
unpigmentierten oder farblos pigmentierten transparenten 
Klarlackschicht auf eine vorgetrocknete oder gehartete farb- 
und/oder effektgebende Basislackschicht oder durch Auf- 
trag einer pigmentierten Decklackschicht auf ein ggf. vorbe- 
schichtetes Substrat Zur Herstellung der transparenten 
KlarJackschicht oder der pigmentierten Decklackschicht 
werden ausschlie&lich durch radikallsche und/oder kationi- 
sche Polymerisation hartbare Bindemittel eingesetzt, und die 
Hartung erfolgt mittels gepulster energiereicher UV-Strah- 
lung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft em Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen Reparaturlackierung, welches 
insbesondere Anwendung findet auf dem Gebiet der Fahrzeug- und FahrzeugteHelackierung. Das Verfahren ist 

5 besonders geeignet zur Ausbesserung von Karosseri eteilen und kleineren Schadstellen. 

In der Fahrzeugreparaturlackierung, z. B. in einer Lackierwerkstatt, sind im allgemeinen neben der Lackie- 
rung von ganzen Karossen auch Karosserieteile und kleinere Schadstellen auszubessern. Eine Trocknung bzw. 
Hartung der lackierten Fahrzeuge oder FahrzeugteQe kann entweder bei Raumtemperatur uber Nacht oder in 
kurzerer Zeit durch forcierte Trocknung bzw. Hartung, beispielsweise 30 Minuten bei 60°C in einer Kabine 

10 erfolgen. Bei der Ausbesserung von Karosserieteilen und kleineren Schadstellen ist es fur eine Lackierwerkstatt 
wenig rentabel, das gesamte Fahrzeug in der Trockenkabine zu trocknen oder beim Trocknen bei Raumtempe- 
ratur uber Nacht Steflflache in der Werkstatt zu blockieren. Oblicherweise werden in solchen Fallen IR-Strahler 
eingesetzt um die Trocknung zu forcieren. Dabei wird beispielsweise so vorgegangen, daB auf einen Basislack 
naB-in-naB nach kurzem Abluften ein Klarlack appliziert wird und beide Schichten mittels eines oder mehrerer 

15 IR-Strahler innerhalb von ca. 20—25 Minuten ausgehartet werden. Gerade fur die Reparaturlackierung von 
Karosserieteilen und kleineren Schadstellen besteht jedoch aus Effekuvitatsgrunden ein Bedarf, die notwendi- 
gen Trocknungs- bzw. Hartungszeiten weiter zu verkurzen. 

Es ist bekannt zum Trocknen und Harten von durch Strahlungseinwirkung hartbaren Lacken, Klebstoffen uA 
als Strahlungsquelle eine Hochenergieelektronenblitz-Einrichtung zu verwenden. In der WO-A-94/11123 wird 

20 ein diesbezugiiches Verfahren beschrieben, welches geeignet ist zur Hartung bzw. Trocknung von Flussigspach- 
teln, Dickschichten, Schutzschichten auf optischen Oberflachen sowie kratzf esten Antibeschlagschichten 

In der DE-A-15 71 175 wird ein Verfahren zum Harten einer lufttrocknenden ungesattigten Polyesterharz- 
schicht beschrieben, welches in der Holzbeschichtung Anwendung findet Die Hartung erfolgt hier mit Lichtblit- 
zen aus einer elektrischen gasgefulhen Blitzrdhre. 

25 In beiden Offenlegungen wird nichts gesagt uber eine Moglichkeit des Einsatzes und die Bedingungen fur 
einen Einsatz der Btitzeinrichtungen in der Autoreparaturlackierung. 

In der DE-A-41 33 290 wird ein Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtlackierung fur die Kraftfahr- 
zeugserienlackierung beschrieben, bei dem als g'grfack ein mittels Strahlung hartbares Oberzugsmittel verwen- 
det wird und der Auftrag des Oberzugsmittels bei einer Beleuchtung mit Licht einer Wellenlange von fiber 

so 550 run oder unter AusschluB von licht erfolgt und die Hartung mittels energiereicher Strahlung durchgefuhrt 
wird Der Klarlack wird dabei auf ein mit KTL-Grundierung, Fuller und Basislack beschichtetes und bei 
120— 1 40° C eingebranntes Substrat appliziert und anschlieBend bestrahlt 

In der EP-A-0 000 407 wird ein strahlenhartbares Oberzugsmittel beschrieben auf Basis eines mit Acryisaure 
veresterten OH-funktionellen Poryesterharzes, einer Vmyrverbindung, eines Photoinitiators und eines Polyiso- 

35 cyanates. In einera ersten Hartungsschritt erfolgt die Strahlenhartung mittels UV-Licht und in einem zweiten 
Harrungschritt erhalt der Oberzug durch die OH/NCO-Veraetzung seine Endharte. Der zweite Hartungsschritt 
kann bei 130— 200°C oder fiber mehrere Tage bei Raumtemperatur erfolgen. 

Aufgabe der Erfindung war es, ein Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen Reparaturlackierung; 
insbesondere zur Reparaturlackierung von Fahrzeugteilen und zur Ausbesserung kleinerer Schadstellen, zur 

40 Verfugung zu stellen, welches die bisher fiblichen Trockenzeiten reduziert und Oberzfige ergibt, die trotz 
verkurzter Trockenzeiten ohne Qualitatseinbufien den Anforderungen, die an eine Reparaturlackierung, insbe- 
sondere bezugnch Harte, Kratzf estigkeit und Elastizitai gestellt werden, genfigen. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen Rjeparaturlackiening 
durch Auftrag einer unpigmentierten oder farblos pigmentierten transparenten Klarlackschicht auf eine vorge- 

45 trocknete oder gehartete farb- und/oder eff ektgebende Basislackschicht oder durch Auftrag einer pigmentierten 
Decklackschicht auf ein ggf . vorbeschichtetes Substrat welches dadurch gekennzeichnet ist, daB zur Herstellung 
der transparenten Klarlackschicht oder der pigmentierten Decklackschicht ausschlieBlich durch radikalische 
und/oder kationische Polymerisation hartbare Bindemittel eingesetzt werden und die Hartung mittels gepulster 
energiereicher UV-Strahlung erfolgt 

50 Die zur Hartung der transparenten Klarlackschicht oder der pigmentierten Decklackschicht einzusetzende 
energiereiche gepulste UV-Strahlung kann beispielsweise mit einer Strahlungsquelle erzeugt werden, bei der es 
sich um eine Hochenergie-Elektronenblh^-Einrkhtung, im folgenden UV-Bhtzlampe genannt handelt Mh 
dieser Strahlungsquelle ist es mdglich, die Oberzfige im Sekundenbereich vollstandig auszuharten. 
Es war fiberraschend und aus dem Stand der Technik nkht herieitbar, daB die mh dem erfindungsgemaBen 

55 Verfahren erhaltenen Mehrschichtaufbauten das gleiche, fur eine Reparaturlackierung erforderliche, Eigen- 
schaftsniveau zeigen, wie unter fiblichen Reparaturbedingungen getrocknete bzw. gehartete Mehrschichtlackie- 
rungen. Oblicherweise wird in der Fahrzeugreparaturlackierung auf ein ggf. mit Grundierung und/oder Fuller 
vorbeschichtetes Substrat ein Basislack aufgebracht und darauf naB-in-naB, ggf- nach kurzem Abluften, ein 
Klarlack appliziert AnschlieBend werden beide Schichten bei Raumtemperatur fiber Nacht oder innerhalb von 

60 20—80 mm bei 40— 80° C gehartet Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird der applizierte Basislack vor- 
zugsweise nur kurz getrocknet und anschlieBend der Klarlack appliziert und der Bestrahlung unterworfen. 
Durch die Bestrahlung mh der genannten UV-Blitzlampe ist der Klarlack im Sekundenbereich vollstandig 
ausgehartet wahrend der Basislack im Prinzip nur einer Art Vortrocknung unterworfen wurde. Die UV-Be- 
strahlung liefert im wesentlichen keinen Beitrag mehr zur Hartung des Basislackes. Es war nicht zu erwarten, 

65 daB auf diese Weise erstellte Mehrschichtaufbauten insbesondere eine sehr gute Harte und Kratzfestigkeit 
sowie hohe Elastizitat aufweisen, wie sie ansonsten in einem unter fiblichen Reparaturbedingungen mh deutlich 
langeren Trocknungs- bzw. Hartungszeiten ersteUten Mehrschichtaufbau erreicht werden. 
Die Strahlenhartung des Klariackes bzw. des pigmentierten Decklackes erfolgt erfindungsgemaB mit gepuls- 
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ter energiereicher UV-Strahlung. Als Strahlenquelle werden hierzu bevorzugt ein oder mehrere UV-Blitzlam- 
pen eingesetzt Die UV-BUtzlampen emittieren Licht einer Wellenlange von 200—900 nm mit einem Maximum 
bei 500 nm. Die Blitze konnen beispielsweise ca. alle 4 s ausgelost werden. Die UV-Blitzlampen enthalten 
bevorzugt eine Mehrzahl von Blitzrdhren, beispielsweise mit inertem Gas, wie Xenon, gefullte Quarzrdhren. Die 
UV-Blitzlampea sollen an der Oberflache des zu hartenden Oberzuges eine Beleucbtungsstarke von mindestens s 
10 Megalux, bevorzugt von 10-80 Megalux pro Blitzentladung bewirken. Die elektrische Leistung pro Bhtzent- 
ladung soli bevorzugt 1 - 10 kjoule betragen. Bei der UV-Blitzlampe handelt es sich bevorzugt urn eine transpor- 
table Einrichtung, die direkt vor der auszubessernden Schadstefle positioniert werden kann. Einsetzbare UV- 
Blhzlampen sind beispielsweise beschrieben in der W0-A-9411 123undinderEP-A-0-525340. 

Bei den im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren transparenten Klarlacken oder pigmentierten Deck- 10 
lacken handelt es sich urn strahlenhartbare Oberzugsmittel die ausschlieBlich uber eine radikalische und/oder 
kationische Polymerisation vernetzen. Es kann sich dabei urn f estkorperreiche wafinge Systeme handeln, die als 
Emulsion vorliegen, die Systeme konnen jedoch auch in losemittelhaltiger Form vorliegen. Bevorzugt handelt es 
sich jedoch urn 1 00%-Lacksysteme, die ohne Ldsungsmittel und ohne Wasser appliziert werden kdnnen^ 

Als strahlenhartbare Bindemittel konnen im erfindungsgemaBen Verfahren alle ublichen sttahlenhartbaren 15 
Bindemhtel oder deren Mischungen eingesetzt werden, die dem Fachmann bekannt und in der Uteratur 
beschrieben sind Es handelt sich entweder um durch radikalische Polymerisation vernetzbare oder durch 
kationische Polymerisation vernetzbare BindemitteL Bei ersteren entstehen durch Einwirkung von energierei- 
cher Strahlung auf die Bindemittel bzw. Oberzugsmittel Radikale, die dann die Vernetzungsreaktion auslosen. 
Bei den kationisch hartenden Systemen werden durch die Bestrahlung aus Initiatoren Lewis-Sauren gebildet, die 20 
dann die Vemetzungsreaktion auslosen. # 

Bei den radikalisch hartenden Bindemitteln kann es sich z.B.um Prepolymere, wie Poly- oder Oligomere, die 
olefinische Doppelbindungen im Molekul enthalten, handeln. Beispiele fur Prepolymere oder Oligomere sind 
(meth)acrylfcinktioneIle (Meth)acrylcopolymere, Epoxidharz(meth)acrylate, Polyester<meth)acrylate, Poryet- 
her{meth)acrylate, Polyurethan(meth)acrylate, ungesattigte Polyester, Amino(meth)acrylate, Mela- 25 
niinfmethjacrylate, ungesattigte Poryurethane oder Silikon(meth)acrylate. Das Molekulargewicht (Mn) dieser 
Verbindungen liegt bevorzugt bei 200 bis 10000. Bevorzugt werden jeweils ahphatische und/oder cycloaliphati- 
sche (Meth)acrylate eingesetzt Besonders bevorzugt sind (cyclo)aliphatische Polyurethan(meth)acrylate und 
Poryester(meth)acrylate. Die Bindemittel konnen einzeln oder im Gemisch eingesetzt werden. 

Die Prepolymere konnen ggf. in sogenannten ReaktiwerdQnnern, d h. reaktiven flussigen Monomeren, geldst 30 
vorliegen. Die ReaktrwerdOnner werden im aflgemeinen in Mengen von 1— 50 Gew.-%, bevorzugt 5-30 
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht von Prepotymer und Reaktivverdunner, eingesetzt Die Reakttvyer- 
dunner konnen mono-, di- oder polyungesSttigt seia Beispiele fur monoungesattigte Reaktivverdunner sind: 
(Meth)acrylsaure und deren Ester, Maleinsaure und deren Halbester, Vinylacetat, Vinylemer, substituierte 
Vinylharnstoffe, Styrot VinyltoluoL Beispiele fur diungesattigte Reaktivverdunner sind: Di(meth)acrylate wie 35 
Alkylengrykoldi(meth)acrylat, Polyethylenglykol-di(meth)acrylat, 13-Butandioldi(meth)acryIat, VmyKmem)acry- 
lat, Alryl(meth)acrylat, Divinyibenzot Dipror>ylengIykol-<ii(meth)acTylnt, Hexandioldi(meth)acrylat Beispiel fur 
poryungesattigte Reaktivverdunner sind: Grycerin-tri(mem)acrylat, Trimemylolpropan-tri(meth)acrytot t> Penta- 
erymrit-tri(meth)acrylat, Pentaerythrit-tetra(meth)acrylat Die Reaktivverdunner konnen emzeln ode r un Ge- 
misch eingesetzt werden. Bevorzugt werden als Reaktivverdunner Diacrylate wie z. B. Dipropylenglykoldiacry- 40 
lat, Tripropylenglykoldiacrylat und/oder Hexandioldkcrylat eingesetzt 

Die radikalisch hartbaren Oberzugsmittel enthahen Photoinitiatoren. Geeignete Photoinitiatoren smd bei- 
spielsweise solche, die im Wellenlangenbereich von 190 bis 400 nm absorbieren. Beispiele fur Initiatoren fur die 
radikalische Polymerisation sind chlorhaltige aromatische Verbinden, z. B. beschrieben in US-A-4 089 815, aro- 
matische Ketone, wie in EP-A-0 003 002 und EP-A-0 161 463 beschrieben, Hydroxylakyiphenone, wie m US- 45 
A-4347 111 beschrieben. Besonders geeignet sind Alkyi- bzw. Phenylposphinoxide, Hydroxyacetophenonden- 
vate und Benzophenonderivate. Die Photoinitiatoren konnen beispielsweise in Mengen von 0,1— 5Gew>w, 
bevorzugt 0,5—3 Gew.-%, bezogen auf die Summe von radikalisch polymerisierbaren Prepolymeren, Reaktiv- 
verdunnern und Initiatoren, zugesetzt werden. Sie konnen einzeln oder als Mischungen eingesetzt werden. 

Als Bindemittel fur kationisch polymerisierbare Systeme konnen die ublichen dem Fachmann bekannten und 50 
in der Literatur beschriebenen Bindemittel eingesetzt werden. Es kann sich dabei beispielsweise um polyf unlmo- 
nelle Epoxyoligomere, die mehr als zwei Epoxygruppen im Molekul enthalten, handeln. Es ist gunstig, wenn die 
Bindemittel frei von aromatischen Strukturen sind Solche Epoxyoligomere sind beispielsweise beschrieben in 
der DE-A-36 15 790. Es handelt sich beispielsweise um Polyalkylenglykoldigrycidylether, hydrierte Bisphenol- 
A-Glycidyiether, Epoxyurethanharze, Glycermtrigrycidylether, Diglyddylhexahydrophthalat, Diglycidylester 55 
von Dimersauren, epoxidierte Derivate des (Methjcyclohexens, wie z. R 3,4-Epoxycyclohexyl-methyI(3,4-epox- 
ycyclohexan)carboxylat oder epoxidiertes Polybutadien. Das Zahlenmittel des Molekulargewichts der Poryep- 
oxidverbindungen Iiegt bevorzugt unter 10000. Es konnen auch Reaktivverdunner, wie z. a Cyclohexenoxid, 
Butenoxid, Butandioldlglycidylether oder Hexandioldiglycidylether, eingesetzt werden. 

Photoinitiatoren fur kationisch hartende Systeme sind Substanzen, die als Oniumsalze bekannt sind, welche 60 
unter Strahleneinwirkung photolytisch Lewis-Sauren freisetzen. Beispiele hierfur sind Diazoniumsalze, Sulfo- 
niumsabe oder Jodoniumsalze. Bevorzugt sind Triaryjsulfoniumsalze. Die Photonitiatoren konnen in Menken 
von 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Summe von kationisch polymerisierbaren Prepolymeren, Reaktiwerdun- 
nern und Initiatoren, einzeln oder als Gemisch eingesetzt werden. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren transparenten Klarlacke und pigmentierten DecWacke 65 
konnen Additive enthaltea Bei den Additiven handelt es sich um die ublichen auf dem Lacksektor einsetzbaren 
Additive. Beispiele fur solche Additive sind Verlaufsmittel, z. R auf der Basis von (Meth)acryI-Homopolymensa- 
ten oder Silikonolen, rheologiebeeinflussende Mittel, wie hochdisperse Kieselsaure oder polymere Harnstoff- 



3 



DE 196 35 447 CI 

verbindungen, Verdicker, wie anvernetzte Porycarbonsaure oder Polyurethane, Antischaummittel, Netz- und 
ElastifizierungsmitteL Bevorzugt werden Lichtschutzraittel zugesetzt Beispiele fur Lichtschutzmittel sind Phe- 
nylsalicylate, Benztriazol und Derivate, HALS- Verbindungen sowie Oxalanilid-Derivate, Die Additive werden in 
ublichen, dem Fachmann gelaufigen Mengen eingesetzt 

5 Die im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren transparenten Klarlacke und pigmentierten Decklacke 
kdnnen organische Losemittel und/oder Wasser enthalten. Bei den Losemitteln handelt es sich urn ubliche 
lacktechnische LdsemitteL Diese kdnnen aus der Herstellung der Bindemittel stammen oder werden separat 
zugegeben. Beispiele fur solche Losemittel sind ein- oder mehrwertige ABcohoIe, z. B. Propanol, Butanol, Hexa- 
nol; dykolether oder -ester, z. R Diethylenglykoldialkyiether, Dipropylenglykoldialkylether, jeweils mit CI- bis 

!0 CS-Aklkyl, Ethoxypropanol Butylgrykol; Grykole,' z. R Ethylenglykol, Propyiengrykol und deren Oligomers 
N-Methylpyrrolidon sowie Ketone, z. R Methlethyiketon, Aceton, Cyclohexanon; aromatische oder aliphatische 
Kohlenwasserstoffe, z. R Toluol Xylol oder lineare oder verzweigte aliphatische C6 — CI 2-Kohlenwasserstoff e. 

Die erfindungsgemaB einsetzbaren Klarlacke kdnnen transparente Pigmente, wie z. R Sflichimdioxid, und ggf. 
ldstiche Farbstoffe enthalten. Die erfindungsgemaB einsetzbaren pigmentierten Decklacke enthalten farb- und/ 

15 oder effektgebende Pigmente. Als Pigmente sind alle lackublichen Pigmente organischer oder anorganischer 
Natur geeignet Beispiele fur anorganische oder organische Farbpigmente sind Titandioxid, mikronisiertes 
Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB, Azopigmente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridon- und Pyrrolopyrrol- 
pigmente. Beispiele fur effektgebende Pigmente sind MetaUpigmente, z. R Aluminiumpigmente, und Perlglanz- 
pigmente. 

20 Zur Herstellung der strahlenhartbaren Oberzugsmittel kdnnen verschiedene radikalisch hartende Systeme, 
verschiedene kationisch hartende Systeme oder radikalisch und kationisch hartende Systeme miteinander kom- 
biniert werden. Bevorzugt werden radikalisch hartende Systeme eingesetzt 

Die strahlenhartbaren Oberzugsmittel kdnnen auf bekannte Art und Weise, beispielsweise durch Spritzappli- 
kation, applrziert werden. Die transparenten Klarlacke kdnnen dabei auf ubliche waflrige oder losemittelbasie- 
25 rende Basislacke auf gebracht werden, 

Als Basislacke kdnnen ubliche* physikalisch trocknende oder chemisch vernetzende Bindemittel enthaltende 
Basislacke eingesetzt werden. Die Basislacke enthalten organische und/oder anorganische farb- und/oder effekt- 
gebende Pigmente und/oder FuDstoffe, Wasser und/oder organische Losemittel sowie ggf. lackubliche Additive. 
Die Basislacke werden auf Substrate auf gebracht, die mit ublichen Grundierungs-, Fuller- und Zwischenschich- 
30 ten, wie sie fur die Mehrschichtlackierung auf dem Kraftfahrzeugsektor verwendet werden, vorbeschichtet sein 
kdnnen. Bevorzugte Substrate sind Metall- oder Kunststoffteile. 

Die Trocknung oder Hartung der Basislackschicht kann bei Raumtemperatur oder bei erhdhter Temperatur 
erfolgen. Bevorzugt kann (fie Trocknung innerhalb weniger Minuten, z.R3— 10 Minuten, bei 40— 80°C erfol- 
gen. Besonders bevorzugt erfolgt die Trocknung der Basislackschicht mittels Infrarotstrahlung. Die IR-Trock- 
35 nung kann beispielsweise innerhalb 3—6 Minnten erfolgen. 

Nach dem Trocknen des Basislackes erfolgt die AppHkation des Klarlackes, bevorzugt in einer resultierenden 
Trockenfilmschichtdicke von 20—80 um, bevorzugt von 20— 50 urn. 

Wird ein pigmentierter Decklack als strahlenhartbares Oberzugsmittel eingesetzt, kann dieser beispielsweise 
auf ubliche ldsemittel- oder wasserbasierende Fuller, Grundierungen oder Zwischenschichten aufgebracht 
40 werden. Die Fuller-, Grundierungs- oder Zwischenschichten kdnnen dabei bereits ausgehartet oder vorgetrock- 
netsein. 

Bevorzugt wird in der Mehrschichtreparaturlackierung jedoch der Klarlack als strahlenhartbares Oberzugs- 
mittel formuliert 

Nach AppGkation des Klarlackes oder des pigmentierten Decklackes erfolgt die Vernetzung mittels UV- 

45 Strahlung. Als UV-Strahlungsquelle dienen die bereits beschriebenen UV-Bliulampen. Die Trocknung bzw. 
Hartung der Oberzuge kann durch eine Mehrzahl aufeinanderfolgender Blitzentladungen erfolgen. Bevorzugt 
werden 1 bis 40 aufeinanderfolgende Blitzentladungen ausgeldst Der Ab stand der UV-BIitzlampe zur zu 
bestrahlenden Substratoberflache kann dabei 5—50 cm, bevorzugt 10—25 cm, besonders bevorzugt 15—20 cm 
betragen. Die Abschirmung der UV-Lampen zur Vermeidung von Strahlungsaustritt kann dabei z. R durch 

50 Verwendung eines entsprechend ausgekleideten Schutzgehauses um die transportable Lampeneinheit oder mit 
Hilfe anderer, dem Fachmann bekannter SkherhehsmaBnahmen, erfolgen. 

Die Bestrahlungsdauer liegt insgesamt im Bereich weniger Sekunden, beispielsweise im Bereich von 1 Mfllise- 
kunde bis 400 Sekunden, bevorzugt von 4—160 Sekunden, je nach Anzahl der gewahlten Blitzentladungen. 
Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren erhalt man Mehrschichtuberzuge mit groBer Harte, hoher Kratzfe- 

55 stigkett und hohem Glanz sowie sehr guter Elastizitat Der Klarlack zeigt eine sehr gute Haftung zum Basislack, 
und sehr gute Anloseresistenz gegenuber dem Basislack. Die Oberzuge entsprechen den Anforderungen an 
einen Reparatuiiackaufbau auf dem Gebiet der Fahrzeuglackierung. Die Trocknung bzw. Hartung der Oberzu- 
ge, insbesondere des Basislack/ KJarlack-Aufbaus erfolgt im Vergleich zu in ublicher Weise getrockneten bzw. 
geharteten Reparaturlackaufbauten in extrem kurzer Zeit Beispielsweise 1st es moglieh, den gesamten Trock- 

60 nungs- bzw. HartungsprozeB, einschlieBlich Vortrocknung des Basislackes, innerhalb von 5— 15 Minuten, bevor- 
zugt 5—10 Minuten, zu beenden. 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren ist besonders geeignet zur Reparaturlackierung von kleineren Karosserie- 
teilen bzw. kleineren Schadstellen, kann jedoch auch zur Reparaturlackierung groBerer Teile, beispielsweise von 
grdBeren Fahrzeugteilen eingesetzt werden. 

65 Die Erflndung soil anhand der folgenden Beispiele erlautert werden. 
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0 DE 1% 35 447 CI f 

Hcrstellung von Klarlacken 

Folgende Komponenten wurden in der angegebenen Reihenf olge gemischt und mittels SchneDrfihrer einige 
Minuten homogenisiert (alle Angaben in Gew.-%). Es wurden handeisubliche Bindemittel eingesetzt 
Bindemittel 1(BM 1): handelsubliches Urethandiacrylat 
Bindemittel 2(BM 2): handelsubliches Polyesteracrylat 
Bindemittel 3(BM 3): handelsubliches multifunktionelles Melaminacrylat 

Tabelle 1 



System 1 System 2 System 3 



BM 1 


63,1 






BM 2 




47,2 




BM 3 






47,2 


Hexandioldiacrylat 


31,3 


47,2 


47,2 


handelsublicher Photo initiator 
auf Basis Phenylphosphinoxid 


1,5 


1,5 


1,5 


handelsQbliche Photoinititator 
auf Basis eines Aceteophenon- 
derivats 


1,5 


1,5 


1,5 


handelsubliches Lichtschutz- 
mittel (HALS-Typ) 


1,6 


1,6 


1,6 


handelsublicher UV-Absorber 
(Benztriazol-Typ) 


1,0 


1,0 


1,0 


Pendelharte / s 


80 


74 


73 


Erichsentiefung /mm 


4,1 


3,7 


3,5 



Einsatz verechiedener Reakti werdunner : 
Sartomer 61®: Polyethylenglykol 600 Diacrylat 
Craynor CN 43®: Polyethertriacylat 
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Tabelle 2 



System 4 System 5 System 6 

BM 1 27,55 27,55 27,55 

Craynor CN 435® 69,44 

Sartomer 610® 69,44 

Hexandioldiacrylat . 69,44 

handelsublicher Photo initiator 1,55 1,55 1,55 

auf Basis Phenyl phosphinox id 

handelsublicher Photo initiator 1,55 1,55 1,55 

auf Basis eines Acetophenon- 

derivats 

Pendelharte / s (nach Konig) 36 48 99 

Erichsentiefung / mm 4,9 7,4 1,6 

Kratzfestikeit nach Peters 93 99 94 

(Restglanz 20* in %) 

Die Pendeldampfungsprufung erfolgte nach DIN 53157 (nach Konig). Die Erichsentiefung erfolgte nach ISO 
1520. 

Appfikaabn der Oberzugsmittel 

Auf fullerbeschichtetes KTL-Blech wurde ein Wasserbasislack (Bindemittelbasis: Poiyurethanharz) in einer 
resultierendenTrockenfumschichtdicke von 13— 15 Fan appliziert Es wurde 3 min mit IR-Strahler getrocknet 

Anschliefiend wurden jeweils die Klarlacke entsprechend System 1—6 in einer resultierenden Trockenfilm- 
schichtdicke von 40—50 um appliziert 

Die UV-Hartung erfolgte mit einer UV-Blitzlampe (3500 Ws) mit 10 Belichtungen (ca 40 s) bei einem 
Objektabstand von 20 cm. 

Die lacktechnologischen Eigenschaften der so erhaltenen Oberzuge sind vorstehend in Tabelle 1 und 2 
dargestellt Die Oberzuge genugen bezuglich Harte, Kratzfestigkeit und Elastizitat im wesentlichen den Anfor- 
derungen, die an eine Reparaturmehrschichtlackierung gestellt werden. 

Vergleichsapplikation 

Zum Vergleich wurde ein ublicher 2K— HS-Autoreparaturklarlack (Acryiatharz/Polyisocyanat) naB-in-naB 
auf einen Wasserbasislack (wie vorstehend beschrieben) in einer resultierenden Trockenfilmschichtdicke von ca. 
50 um aufgebracht und 5 min bei 60° C getrocknet Die Trocknungszeit entspricht dabei annahernd der Har- 
tungszeit die in den Systemen mit den UV-hartbaren Klarlacken (System 1— 6\ einschlieBIich der Vortrock- 
nungszeit des Wasserbasislackes, zur vollstandigen Aushartung des Mehrschichtaufbaus benotigt wurden. Bei 
der Vergleichsapplikation konnte in der vergleichbaren Trockenzeit keine ausreichende Harte des Mehrschicht- 
aufbaus erzieit werdea Es wurde eine klebrige Oberflache erhalten, so dafi weitere Untersuchungen bezuglich 
Harte und Kratzfestigkeit hinfallig wurden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur HersteUung einer mehrschichtigen Reparaturlackierung durch Auftrag einer unpigmen- 
tierten oder farblos pigmentierten transparenten Klarlackschicht auf eine vorgetrocknete oder gehartete 
farb- und/oder eff ektgebende Basislackschicht oder durch Auftrag einer pigmentierten Decklackschicht auf 
ein ggt vorbeschichtetes Substrat, dadurch gekennzeichnet, daB zur HersteUung der transparenten Klar- 
lackschicht oder der pigmentierten Decklackschicht ausschliefilich durch radikalische und/oder kationische 
Polymerisation bartbare Bindemittel eingesetzt werden und die Hartung mittels gepulster energiereicher 
UV-Strahlung erfolgt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB UV-Strahlung einer Wellenlange von 
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200—900 run mit einem Maximum bei 500 nra verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtungsstarke pro Blitzentla- 
dung 10—80 Megalux be tragi 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische Leistung pro 
Blitzentladung 1— lOkJoulebetragt 5 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 1 bis 40 auf einanderfolgende 
Blitzentladungen zur Hartung eingesetzt werdea 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Bestrahlungsdauer 
insgesamt 1 ms bis 400 s betragt 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als durch radikalische io 
und/oder kationische Polymerisatioon hartbare Bindemittei Polyurethan- und/oder PoIyester(meth)acryIa- 

te in (Combination mit Diacrylatmonomeren als Reaktrvverdunnern eingesetzt werdea 
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